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QUIZZZ Wat weet u eigenlijk al?

=

i ) Het waterschap (HDSR) door Annette
' ) Het fenomeen bodemdaling in het veen door Jantine
4

I Het waterschap en bodemdaling door Annette
21:00 PAUZE

) Bedrijvenproef Sturen met grondwater Spengen door Annette
) De eerste resultaten van de bedrijvenproef door Jantine

)} Bodemdaling is ‘hot’ door Annette




Wat weet u al?




HOOCHEEMRAADSCHAP

RIJNLANDEN

Wat weet u al?

A is hand omhoog
B is hand naar beneden

1. Hoeveel huishoudens zijn er binnen
het beheergebied van HDSR?

Antwoord:

A, 283.000

B. 415.000
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Wat weet u al?

A is hand omhoog
B is hand naar beneden

2. Hoeveel procent van het

oppervlak van HDSR bestaat uit
veenweide gebied?

Antwoord:

B. 40%

UUUUU
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Nicuwegein
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Wat weet u al?

A is hand omhoog
B is hand naar beneden

3. Hoeveel geld wordt in 2019 door
HDSR omgezet voor veilige dijken,
droge voeten en gezond water?

Antwoord:
A. € 54,7 miljoen

B. € 119,3 miljoen




N

HOOGHEEMRAADSCHAP
HTS
RIJNLANDEN

4. Naar welk zeegemaal wordt

het water vanuit de polders bij

Kockengen heen gepompt?

slaatsen in de

Katwijk

aan Zee

Wassenaar

Haa

SCHEVENINGEN

Den Haag

Rijswijk

Noardwik

Wat weet u al?

A is hand omhoog
B is hand naar beneden
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Wat weet u al?

Open vraag

5. Wat is de gemiddelde hoogte

ligging van de polders rondom
Kockengen in meter NAP?




Wat weet u al?

Breukelen

BODEMHOOGTE AHN3 (2014) M NA\P’\

2.0 tot-0,5m

B e cannsp 200 m
- 2.00--1,90

-1,90 --1,80

-1,80--1,70

P -170- 160
B -160--1,50
I -150- 1,40
[ -1.40--1,20
[ ]-130-420
[ ]-20-410
:| 21,10 - 1,00
- 41,00 --0,90
- ~0,90 - -0.80
B os0-070
- 0,70 - 0,50
- -0,60 - -0,50
I Hooer dan naP 050 m
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Wat weet u al?

A is hand omhoog
B is hand naar beneden

Hoe snel denkt u dat de
bodem eigenlijk gemiddeld
daalt in de polders rondom

Kockengen?

Antwoord:
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Wat weet u al?

A is hand omhoog
B is hand naar beneden

7. Hoe dik is het resterende veen gemiddeld
in de polders rondom Kockengen?

Antwoord:

B. 12 meter
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Het Rijk
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Het waterschap

= UNILC VAN -

ATCRSCHAPPEN -

Waterschap Aa en Maas

‘Waterschap Amstel, Gooi en Vecht

Waterschap Brabantse Delta
Heogheemraadschap van Delfland

‘Waterschap De Dommel

Waterschap Drents Overijsselse Delta
Wetterskip Fryslan

Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier
Waterschap Hollandse Delta

Waterschap Hunze en Aas

Waterschap Limburg

Waterschap Noorderzijlvest

‘Waterschap Rijn en LJssel

Hoogheemraadschap van Rijnland

Waterschap Rivierenland

‘Waterschap Scheldestromen
Hoogheemraadschap van Schieland en de Krimpenerwaard
Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden
Waterschap Vallei en Veluwe

Waterschap Vechtstromen
‘Waterschap Zuiderzeeland
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Het waterschap

Kerntaken:

mmp ( Veilige dijkenm 76 km dijken
) 136 km regionale keringen
)l 192 gemalen

=) | Droge voetenm } 1550 stuwen
l 25 sluizen

1 Centrale automatisering waterbeheer 2
=) (Schoon water _ o
) 17 rioolwaterzuiveringen
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Breukelen

) 82.000 ha
) 21.000 bedrijven
)} 283.000 huishoudens

Badegraven
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Het waterschap

) Ca. 2 meter onder zeeniveau
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Het fenomeen bodemdaling
in het veen
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Legenda
Zand

Lichte zavel

Zware zavel
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Veen
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Water
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Bebouwing
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Het fenomeen
bodemdaling in het veen

Bodemdaling
Ontginning 1.

4

3 \ X Stoomgemalen

. Molens

1 | Elektrische
0

gemalen

1200 1600 1800 2000
Jaren

d'V'N A0} SI91N




=

Maarssen

BODEMDALING MMAJAAR

het veen

L=}
- : E
O ! E
= 3 E
= S w
n &
T =
Q 293792 59
- n o & o % @ o oA
. s+ @ &
P ™ 0...00 ooooooooo . .
. * P 0“00000 0.000000 rily \\_
O R |
-..‘.
&
3 Y
. ] L
=t 00q fs - *aatatie Lt ge Lot T %, o

=
©
T
=
O
O
e,
O

00.000000¢0 py . B
; AP it Sty *
i PP .‘o\.... - oo..offoooo.no %
Ooon.u_a. :
& d ]
et
& W
; & &
& * p®
! LA O.ﬂ
>
P A I
c.nO...,
2 e
F L
Cd 0;
. .,._.
< : ..’
? PR £
-

FX3y o0 diey b es b bl

et et et guaabiy b
s ot ”» Soas SIS 0P So 00t Pot #7202 Bt et 400,009 :

.““ e S '0..”0! ...."NOO’...Ot o Oo. : so P Eeee +E 0ttt 4 Pasg oppat @ SPORT b s 40 PR L0 D e RN
& s&o,aoo.u.ho.o.o tosseset S0 s oS B, 4800000000 P40 SRR gagetiebi,, Yoo itegerte o 000.
»® e Sty g ® = e -+ . Poed $adties, ¥ sa*Nee e ....00., ¢
* ¥ Lh LT #0240t 000 S0 TR Gy § o

* = Py PR N T PORE & " RN

B “o WHH < fof,‘.»no.wn i D, 4 e L .
& .,OvO g b o PIREGp G O MRS L gy Sy e L 1T T abi0ot B Bt e 0ottt T 80008 gbie
g b ot 9 ’ e £ T ey i Y g b ed
e T TR R s y e L L s4e @ * *
24 .oo piss 45 Qo.oﬂooﬂ oo ] tM .,0 os.ceoo; P00, aeb PPR B0 PR e sethan® by, W b
Sl & ody 0 » .

Cpt g oW B0 & cpbog. @ 00.‘.0”..?"3003?\00000 * = * @ .m

,, LAE TR T R & ~ . B

3 ot B oRige - & vareth PR S0 gt ] . » 3

6 S PELBSL008 Sopaet 2SRRI ISEIRED 00D sotb b bRl Wt 0% b et E o ]

. B il i S0 0000 6 & & SEle e & » > SoeiPLO e =

m
...Qyon.o,..ooo“0100“39”000' . coto.s,.o...»oooodoooo\qooom
& o GO0 pehd @ = 3
X ot iy o.oo_ 1A o_.on ou B o S TR S RS _...v..o.oooon_ﬂoo u P R
s thepotst baabiat e i s ¥ P h 0% gaptip et 35040 44 by B e
AP eeey T T R L Hone FopPe FTRR L B Wb 4P POHES @ ...W._
& As

.. i
e 9% s ad »




Het fenomeen bodemdaling
in het veen

RIJNLANDEN

Bron:
The relative contribution of peat compaction and
oxidation to subsidence in built-up areas in the
Rhine-Meuse delta, the Nederlands

2018, van Asselen et al Universiteit Utrecht
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Holocene deposits

Peat - wood

Peat - sedge

Peat - sedge and reed
Peat - reed
KO1_320 Detritus / gyttja
Clayey peat / peaty clay
Clay (silty)

Clay loam (sandy to silty)

KO1_420 Loam (sandy)
Pleistocene deposits
Sand
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Sand peat/ peaty sand

b
-
=
=
E
o
°
o
a
[
2
n

Sandy
Clayey
QOrganic
Ploughed soil
Road

Baring location and number
/end of boring

KO1_890

Core location and number
/ end of boring

Groundwater level (Feb-Mar 2016)
Groundwater level (summet)

KO1_710

SRR |

@ cocde Respirometer measurement
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Het fenomeen bodemdaling
in het veen

Componenten maaivelddaling in slappe grond
)} Zwel en krimp; seizoensgebonden, (gedeeltelijk) omkeerbaar

) Zetting; bovenbelasting, (on)omkeerbaar

) Inklinking; afname van waterdruk door ontwatering zorgt voor
compactie van bovenlaag, (on)omkeerbaar

) Oxidatie; vergaan van organisch materiaal, onomkeerbaar




Het fenomeen bodemdaling
in het veen

Bodemdaling {cm)

<

Tijd (jaren)

Oorzaak daling veenpolders:
Oxidatie (60%)
Inklinking (20%)
Krimp en zwel (15%)
Zetting (5%) - vooral in stedelijk gebied



Het fenomeen bodemdaling
in het veen

Bodemdaling {cm)

<

Tijd (jaren)

Oorzaak daling veenpolders:
(Oxidatie (60%) >
Inklinking (20%)
Krimp en zwel (15%)
Zetting (5%) - vooral in stedelijk gebied




HOOCHEEMRAADSCHAP

DL STICHTSE Het fenomeen
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e e e e E e e e e e Droog
Slootpeil /,/' RN

e
Grondwaterstand R ng /

\i / ‘ Winter \jgi/

Opbolling door neerslag en kwel

\ —;/4\.\ Zomer \j/

Uitzakking door verdamping en wegzijging



De werking van
onderwaterdrainage

) Beinvloeden grondwaterstanden

) Draineren in natte perioden en infiltreren in de droge periode

— — Oude grondwaterstandstand — — Nieuwe grondwaterstand



De werking van
onderwaterdrainage

Watervat voor extra druk drainage en infiltratie

) Actief grondwaterstand sturen
| Eerste proeven op het VIC veel belovend

) Gebied gezocht om dit te testen: Spengen




~N\ e Het waterschap en
bodemdaling

RIJNLANDEN




Het waterschap en bodemdaling

Waterschap

Agrariér beheer Gemeente Provincie
eigen terrein hoofdwatersysteem zorgplicht diep
Burger grondwater
eigen terrein
RO. RO.
1% 1®
Lhid 2%




Het waterschap en bodemdaling

Het gebied zakt en de zeespiegel stijgt
) Nu nog geen probleem, op termijn wel

)} Samen met het gebied aan de slag

I Maatregelen uitproberen
o _ >
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https://www.rtvutrecht.nl/nieuws/1885189/proef-

tegen-bodemdaling-in-polder-kockengen-lijkt-aan-

te-slaan.html
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2016 — 2020: Bedrijvenproef sturen
met grondwater Spengen

=

N %
Polder Spengen |
L :

Eedrivenproe! Sturen met
" grondwaler Spengen
: %
Polder Kockengen KAART 01
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e 2016: Met dit idee boer op

RIJNLANDEN
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‘Het is een
gezond idee’

'Tk wil minimaal 8 ha
in de proef, anders

‘Ik ben in voor [ L leer ik te weinig

nieuwe dingen’

‘Bodemdaling is een

‘Vlak houden van grondwaterstand sellizHn

1s interessant’
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R 2016: Aanleg infiltratiebuizen

W

7 deelnemers
1 55 hectare

] Gewoon doen en samen ontdekken!
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DE PRAKTIK

Maatwerk per deelnemer

GERRIT EN ANDRE

KLAAS gMLs

DRAAIT SYSTEEM OP ZONNE ENERGIE

/?

INETT KIKEN MEE

MET GROTERE TON MEERDERE PERCELEN
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JAN EN JANNIE
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MeTEN HOEVEELPWATER ERIN EN ERUIT GAAT




e\ 2017: Volautomatisch systeem

TSE
RIINLANDEN

Ondergrondse ,

Grondwaterpeilbuis

Regelkast




DE STICHTSE 201 8 & 201 9:
stemen op zon- en windenergie

RIJNLANDEN
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Eerste resultaten bedrijvenproef

DE STICHTSE
RIJNLANDEN
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)} Grondwaterstanden

)} Bodemdaling

) Waterverbruik
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B Peilbuizen
@ \aterion
Verzameldrain
Percelen

E OWD perceel

4 Referentie perceel
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AR Resultaten grondwaterstand

Grondwaterstanden van Herk periode zonder OWD, met regulier OWD en
drukdrainage

I gem NAP 1,95 m |
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) RINLANDIN Resultaten grondwaterstand

Grondwaterstanden Hoogendoorn zonder en met regulier OWD

MV gemn NAP -1,96 m

o
<L
E inbuisNAP -2,47 m
s
@
E 26
-2,7
2,8 \\
-2,9
I:eriode zonder aangeiostenhDEVD Periode met r&ulier owD e
w3 e " ?
—— Gedraineerd perceel
3,1 T~ —Ongedraineerd perceel
i A= Opperviaktewater (gemaal)
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23-jan-17
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24-nov-17
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26-jul-18 1
25-sep-18 -
25-nov-18
25-jan-19 -
27-mrt-19
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27-jul-19



HOOCHEEMRAADSCHAP

s NS Resultaten Bodemdaling

Bodemhoogte metingen sinds voorjaar 2017
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s NS Resultaten Bodemdaling

Bodemhoogte metingen sinds voorjaar 2017
3,0
2,5 4
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-0,5 -
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-2.0 4
-2,5
-3.0 4
-3,5
-4,0
-4,5
-5,0 -

Centimeter beweging

-
o Fe |

-6,0 —e— Drukdrainage Oost Veen \:\ y v
/

-6,5 1 . 7" y

- & - Referentie Oost Veen \ " \
-7,0 4 \ o/ :

-1,5 1 —e— Drukdrainage West Veen 4
8,0 1
85 - - @ - Referentie West Veen
-9'0 T T ] L T T 1 ] 1

. 6-3-2017  14-6-2017  22-9-2017  31-12-2017 10-4-2018  19-7-2018 27-10-2018  4-2-2019  15-5-2019  23-8-2019 I

Datum




HOOCHEEMRAADSCHAP

s NS Resultaten Bodemdaling

Bodemhoogte metingen sinds voorjaar 2017
3,0
2,5 4
2,0
1,5 4
1,0 A
0,5
0,0 A
-0,5 -
-1,0 A
-1,5
-2.0 4
-2,5
-3.0 4
-3,5
-4,0
-4,5
-5,0 -

Centimeter beweging

-
o Fe |

-6,0 —e— Drukdrainage Oost Veen ‘:\ Vg \\
’

-6,5 1 . 7" y

- & - Referentie Oost Veen \ " \
'7,0 by ‘ /’ \

-1,5 1 —e— Drukdrainage West Veen 4
8,0 1
8,5 - @ - Referentie West Veen
-9'0 T T ] L ] T 1 ] 1

. 6-3-2017  14-6-2017  22-9-2017  31-12-2017 10-4-2018  19-7-2018 27-10-2018  4-2-2019  15-5-2019  23-8-2019 I

Datum



HOOGHEEMRAADSCHAP

B it Resultaten Bodemdaling

Verschil 2017 -2018 | Verschil 2018 - 2019

Veen West drukdrainage - 0,1cm -0,4cm
Veen West referentie -0,1 cm -1,1cm
Veen Oost drukdrainage + 1,3 cm -0,7 cm
Veen Oost referentie + 1,9 cm -1,8cm



Resultaten Bodemdaling

Bodemdaling {cm)
%)
r 4

Tijd (jaren)
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Waterverbruik per dag
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RINTADSR Resultaten watervraag
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Waterverbruik per dag
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Ervaringen in het veld

) Draagkracht

) Beweiding

)} Gewasgroei



Eerste resultaten bedrijvenproef:
Aanpak nu al een succes

Gewoon beginnen en samen ontdekken

Niet vooraf alle antwoorden willen weten

Geef ruimte

Sta naast de mensen T Ofs

Erkenning

id
Be’t " ok\(e“\‘\e\

Pl'aktisch




’\g% oo Bodemdaling is ‘hot’
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’\Q% e Siciise Bodemdaling is ‘hot’
P

Neerslagtekort in Nederland in 2018

Landelijk gemiddelde over 13 stations

} i i
5% droogste jaren
mediaan
recordjaar 1976
jaar 2018

300 +

© 296 mm

Neerslagtekort (mm)
n
o
o

=
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0A

april mei juni juli augustus september

{c) KNMI, 2018-10-20



Nieuws Regio Sport  Show Video Koken & Eten

el Bodemdalin 0| iIs ‘hot’

Nieuws Regio Sport Show Video Kok¢
INTERVIEW
A

Almele Alphen Amersfoort Amsterdam Apeldoorn Arnhem BergenopZoom Bc

Woerdense boer strijdt met pomp 'Hoe minder inklinking en CO2-uitstoot,
tegen bodemdaling 4 hoe beter'

ALGEMEEN MARJOLEIN VAN WOERKOM i e:ssUL B fé ¥ in®
Op elk weiland een pomp: de boer kan het grondwaterpeil in het vervolg zelf
regelen. Dat is niet alleen handig voor de boer, het is ook een middel in de strijd
tegen bodemdaling.

André van Herk werkt in maatschap met zijn vader Gerrit en is een van de

M deelnemers aan het project ‘Boeren aan het roer'. Hij zit nu dertien jaar met zijn

8 familie en 55 melkkoeien in Polder Spengen, maar hij is al veel langer bekend

w met het fenomeen veengrond. '‘Bodemdaling is een bedreiging voor onze

N | EUWE D []G ST Veehouderij AKker- & Tuinbouw Algemeen Ma

toekomst.'

Eerste stappen naar natuurinclusieve landbouw

A i Veehouder Paul Blonk n Spengen zet experiment volgendijaar voort
‘Drukdrainage kan ook positief effect

Pilot tegen verdroging: 'over 100 hebben op weidevogels’
. . jaar is anders niet te boeren'
Spengen lichtpunt in aanpak

bodemdali ng In de weilanden van boer Siem Scherpenzeel wordt een ondergronds buizenstelsel
aangelegd. Door het pompen van water in deze buizen wordt verdroging van de
veenweide tegengegaan.

A

KOEN VAN WIJK Kruidenrijk grasland

dukdinage in et voraa Min grasand

Bodemdalina wordt in de veenweiden een steeds niinender nrobleem. In
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— R Bodemdaling is ‘hot’

E Nieuws Regio Sport Show Video Koken & Eten

Goede samenwerking tussen agrarisChe | a we s soss s suen ssssmon o ocs

sector en waterschap

I Boeren nemen het peilbeheer over

) Kan oplossing zijn voor essentiele

dreiging zakking veengebieden

Project van zeven boeren
genomineerd voor prijs

Hetg peil op ideg met superg gheid regelen.

Dat gebeurt bij wijze van proef in de polder Spengen tussen Woerden en
K Is] Deze proef is g il d voor de ij il ieprijs

T8 o
.....
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Zemnboetenwmnen Innovatieprijs

et crum blijke dat de bodemdal
‘et 50 tot 8o procent kan afnem




Bodemdaling is ‘hot

Proef met drainage tegen
bodemdaling in Kockengen

Tien melkveehouders in de buurtschappen Portengen en Kortrijk (nabij
Kockengen) gaan samen aan de slag om daling van de bodem in hun weilanden te
beperken. oe! i rwaterdrainag *
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Bodemdaling is ‘hot’
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Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europa
investeert in zijn platteland

Rijn Vecht & Venen

Agrarisch Natuur-, Landschaps- en Waterbeheer
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